Drogowy

Czy wodor w transporcie okaze sie
Slepqg uliczkqg?

Koszty produkcji wodoru spadajag wolniej, niz sie spodziewano.
To problem dla polskich samorzadéw.

Krzysztof Rucinski  « 3 tygodnie temu

Polskie samorzady naleza do europejskich liderow w zakresie
wdrazania technologii wodorowych w transporcie publicznym.
Wstepny optymizm co do tej technologii szybko studza jednak
realia finansowe pozyskiwania paliwa. Obiecywane efekty skali nie

nadchodza, a koszty sa wciaz wysokie.

Polskie miasta inwestujg w wodorowg
rewolucje

Rosnie lista miast, ktore postanowity zainwestowa¢ w autobusy
zasilane wodorowymi ogniwami paliwowymi. Jednym z pionieréw tej
technologii w Polsce byt Rybnik, gdzie zainwestowano w az 34

pojazdy. Watbrzych dokonat zakupu 20 autobuséw o takim napedzie



(pierwsze wyjechaty na ulice w styczniu tego roku), Chetm 26,
dziewie¢ ma trafic do Poznania. Oferte na autobusy wodorowe
otworzyt niedawno takze Plock. Testy autobusow zasilanych
wodorowym ogniwem paliwowym prowadzg miasta w catej w Polsce,
w ostatnim czasie do tego grona dotaczyt Szczecin. Szczecinskie
Przedsiebiorstwo Autobusowe Dabie (SPAD) testuje tam Mercedes-

Benz eCitaro fuel cell.

Wyzwaniem dla pionierow tej technologii pozostaja jednak koszty i
dostepnosc tego paliwa. Rzeszow, ktory takze postawit na technologie
wodorowa, boryka sie z wyzwaniem znalezienia dostawcy paliwa. Po
dokonaniu analizy ryzyka projektu spétka Polenergia H2 HUB Nowa
Sarzyna odstapita na poczatku 2025 r. od podpisania umowy na
dostawy wodoru dla rzeszowskiego MPK. Mimo to, entuzjazm wobec
wodoru w regionie nie gasnie, a w lutym postepowanie na zakup

szesciu nowych autobuséw wodorowych ogtosit takze PKS Rzeszow.

Czytaj wigcej: Solaris podbija
Wielkopolske. Poznah znéw stawia na ich
autobusy wodorowe

W listopadzie 2024 r. Chetmskie Linie Autobusowe podpisaty
szescioletnia umowe na dostawe paliwa wodorowego z PAK-PCE
Stacje H2 Sp. z o0.0. Cena paliwa wyniosta tam 68,90 zt netto za
kilogram, a roczny koszt tankowania autobuséw ma przekracza¢ 4,5
min zt brutto. Dla poréwnania jeszcze w 2023 r. koszt paliwa dla
autobusow napedzanych silnikiem diesla wyniost 2,6 min zt brutto.
Pokazuje to skale wzrostu naktadéw niezbedng do wdrozenia flot
autobuséw wodorowych. W Koninie udato sie ograniczy¢ koszt
pozyskiwania wodoru z prawie 70 zt do 56,10 zt netto/kg, jednak i po
takiej obnizce autobusy zasilanie bateriami pozostajg czterokrotnie

tansze w uzytkowaniu.

Za zakupem pojazdéw wodorowych przemawia wyraznie wysokosc

doptat: mozliwe byto uzyskanie dofinansowania na poziomie 90%.



Entuzjasci technologii argumentuja, ze w kontekscie wejscia w zycie
systemu ETS Il (czyli obtozenia optatami za emisje paliw

konwencjonalnych), na dtuzsza mete wodorowa rewolucja sie optaci.

Wyzwania jednak sie pietrza. Koszty produkgji tzw. zielonego wodoruy,
czyli wytworzonego z wykorzystaniem energii elektrycznej
pochodzacej ze zrodet odnawialnych nie spadajg tak szybko, jak
zapowiadano. Z tego wzgledu miasta, ktore postawity na autobusy
wodorowe lub planuja to zrobi¢, apelowaty pod koniec 2024 r. do
minister Pauliny Hennig-Kloski o pilne podjecie dziatan zmierzajacych
do opracowania i wdrozenia programu wsparcia finansowego dla

uzytkownikoéw paliwa wodorowego.

Apel spotkat sie jednak z negatywna odpowiedzig ministerstwa:

Postulowane zapewnienie dodatkowego
programu  dofinansowania zakupu wodoru
przez samorzgdy wykracza poza mozliwosci
finansowe Ministerstwa

Problem efektywnosci wynika z praw
fizyki

By mozna byto méwié o zeroemisyjnosci, zarbwno pojazdy bateryjne,
jak i napedzane wodorowym ogniwem paliwowym muszg
wykorzystywa¢ prad z odnawialnych zrédet energii. W wypadku
baterii efektywnos$¢ ograniczana jest przez sprawnos¢ tadowania,
konwersje miedzy pradem statym i zmiennym i sprawnos¢ silnika.
Pozwala to na wykorzystanie ok. 73% pierwotnej energii z OZE do

napedzania pojazdu.

W wypadku pojazdow na wodor efektywnosc¢ wykorzystania energii to



zaledwie 22%. Sam proces elektrolizy doprowadza do strat energii na
poziomie 30%, kolejne 20% tracimy na etapie transportu i dystrybugji,
straty pojawiaja sie takze na etapie konwersji wodoru na energie
elektryczng. Wszystko to sprawia, ze wykorzystanie napedu
wodorowego wymaga olbrzymich i stabilnych nadwyzek energii z
OZE. Polska boryka sie jednak z deficytem energii, a w szczegolnosci
energii odnawialnej. Elektroliza wody, czyli podstawowy sposob
wytwarzania wodoru, wymaga stabilnosci dostaw, co oznacza, ze nie
mozna produkowa¢ wodoru wytacznie wtedy, kiedy akurat Swieci

stonce czy wieje wiatr. Taki rozwigzanie jest nieoptacalne.

Istotng bariera w kontekscie rozwoju technologii wodorowych sa
takze jego wiasciwosci fizyczne, ktory sprawiaja, ze zaréwno
przechowywanie, jak i dystrybucja tego nosnika energii wymaga
zastosowania kosztowych technologii. Wyzwaniem pozostaje tzw.
kruchos¢ wodorowa, czyli proces degradacji metali, ktory prowadzi do
utraty ich wytrzymatosci i zwiekszenia podatnosci na pekanie w
wyniku przenikania wodoru do struktury materiatu. Wszystko to
sprawia, ze takze w wypadku transportu ciezkiego coraz czesciej méwi

sie o przewadze technologii bateryjnych.

Trudnosci nie tylko w Polsce

Te uwarunkowania sprawiajg, ze wodorowa rewolucja nie osiggneta
efektu skali niezbednego dla rentownosci nigdzie na swiecie, a po
pierwotnej fali entuzjazmu, brakuje wyraznie pozytywnych sygnatow
dla wodoru w transporcie. Sprzedaz wodorowych pojazdéw Toyoty,
ktora wyraznie postawita na te technologie, spadta w 2024 r.

wzgledem 2023 r.

Liderem technologii wodorowych chca by¢ Niemcy, jednak i tam
wdrozenie przebiega z problemami. W potowie grudnia 2024 r. do
uzytku na poétnoc od Berlina weszly pociagi wodorowe produkgji
Siemensa, jednak juz po dwdch tygodniach pociagi wycofano z

eksploatacji z powodu probleméw z zapewnieniem niezawodnych



dostaw wodoru. Wczesniej z problemami przebiegaty testy pojazdow
wodorowych w regionie Frankfurtu. Awaryjnos¢ wodorowych
zespotdéw trakcyjnych produkcji Alstomu sprawiata, ze po dwdch
latach doswiadczen lokalny zarzad transportu, RMV, twierdzit, ze
dwuletnie doswiadczenie z flotg wodorowg ,zaszkodzito zaufaniu do
nowej technologii napedowej.” Pociggi czesto zastepowata tam

autobusowa komunikacja zastepcza.

Jak donosit portal RBB24 w niemieckim Barnim w pdtnocno-
wschodniej Brandenburgii szes¢ nowych autobusow o wartosci 650
tys. euro spedzito rok stojagc w zajezdni. Problemem byt spér
dotyczacy bezpieczenstwa tankowania miedzy producentem stacji a
instytucjami nadzorujgcymi. Rozbieznosci dotyczace systemu zdalnej
obstugi oraz zaworu bezpieczenstwa catkowicie uniemozliwity

obstuge pojazdow.

Po wstepnych testach znaczna czes$¢ europejskich zarzadcow
transportu nie podziela entuzjazmu polskich samorzadéw wobec tej
technologii. Jak wynika z badania IMI, az 93% europejskich
decydentow w transporcie publicznym wyrazito obawy dotyczace
mozliwosci wykorzystania wodoru jako paliwa dla ich obecnych i
przysztych flot elektrycznych lub wodorowych w kontekscie przejscia

sektora na bardziej ekologiczne Zrédta energii.

Swoje watpliwosci co do przysztosci wodoru potwierdza takze rynek.
W lutym 2025 r. upadta firma Nikola, ktora planowata wprowadzi¢ na
rynek wodorowg ciezarowke. Nie jest to jednostkowy przypadek:
portal CleanTechnica podsumowat fiasko az 128 projektow
wodorowych w ostatnich latach. Wczesniej upadt takze inny
amerykanski projekt stworzenia wodorowej ciezarowki: Hyzon.
Problemy projektow wodorowych nie dotycza tylko amerykanskiego
rynku: we wrzesniu 2023 r. swojg sie¢ stacji tankowania w Danii i

Norwegii zamkneta dunska firma Everfuel.



Z problemami borykaja sie takze wodorowe projekty lotnicze. Airbus
ogtosit opdznienie w pracach nad samolotem zasilanym wodorem.
Firma wyjasnita, ze postep w projekcie przebiega wolniej i jest

bardziej skomplikowany, niz zaktadano.

Czytaj wiecej: Airbus kréciutko: Samoloty wodorowe
najwczesniej za 10 lat

Nadziei dla technologii wodorowych upatrywano w transporcie
morskim, jednak i tu coraz wieksza role odgrywaja technologie
bateryjne. Rosnie jednak znaczenie pochodnej wodoru — tzw.

zielonego amoniaku.

Z tego wzgledu coraz czesciej méwi sie o koniecznosci rezygnacji z
wdrazania zielonego wodoru w sektorach, gdzie istnieja tansze
zeroemisyjne alternatywy. W najnowszym raporcie Future Cleantech
Architects autorzy nawotuja: ,Rzady powinny zrezygnowac z dazenia
do wdrazania czystego wodoru w ,niekompatybilnych sektorach” i
najpierw zdekarbonizowa¢ obecne zastosowania wodoru, przede
wszystkim w przemysle. Podobne gtosy ustysze¢ mozna ze strony

przedstawicieli polskich think tankow.



